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2... CHARGES 
4.. .SOLAR CELL 
7... OPTIONAL KEYPAD 
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6... LCD INDICATORS 



A self-contained portable electronic component of credit card format comprises an accumulator (I) consisting of a pack of 
flat foils or layers having a surface area substantially the same as that of a credit card, at least one charging circuit (2, 4), and sta- 
tus indicators (6) controlled by a microcontroller (5). 

(57) AWvgt I 

La presenie invention concerne un composant electronique portable autonome en format carte de credit, comprenant un 
accumuiateur (I) constitue d'une association de feuilles ou couches planes dont la surface est sensiblement egale a celle de la 
carte de credit, au moins un circuit de charge (2, 4), et des indicateurs d'etat (6) piiotes par un roicrocontrdleur (5). 
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la presente Invention conoerne le domaire des dispo- 
sitifs de stactage d'^nergie electrique, et plus partdrailieranent 
du stoctage de l'&exgie 61ectrique destinee a des systems 
cxaprenant des el m ilts int£gr§s micrDelertrmigues dotes de 
> n&noires, 

Actuellement, les principales souroes d'aliirentation en 
Snexgie 61ectrlque des circuits nilcrofelectraiiqi^ (de la puoe au 
syst&ne 61ectrcnique ocnplet raqplissant une fcncticn bien defi- 
nie) sent essentlel lement au ncrabre de txois : 

premier eitaiL, le secteur 110 ou 220 volts a partir 
duquel, exports abaissenenrt de la tension par transfonnateur, 
redresseraent, filtrage et regulation ou utilisation de techniques 
a d£ooupage, une tension continue (habituellaisit de 5 & 15 V) 
est delivrfe au circuit nricro^ertraiique ; 

deuaci&nanent, la pile, source autcnone d'aliirentaticn 
de dispositifs 61ectrcniques, a durfe de vie liMtfe et jetahle ; 

txoisi^nenent, la batterie rechargeable dent la forme 
la plus ancienne est I'accuraulateur au plant* et la p 1llg oo u r anl e 
actuellenent dans le denaine de I'alirenteticn des circuits elec- 
trcniques la batterie au cadniun nickel. 

V alimentation par 9ecteur presente bien sur l'avantage 
de fournir une energie quasiment inepuisable (pour autant que le 
reseau altematif 110 ou 220 V est ccnvenablaient approvisicme) 
nois presente par centre des incrnvenients rajeurs parmi lesquels 
I'errxjiAjiuiibjit, le poids, le bruit, les parasites et l'absence 
d'autonomie. 
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La pile p r e s en t* comme incrxwenient une duree de vie 
limitfe, ur» fiabilite plutdt mauvaise en milieu hostile et un 
oout elCTa> 

On tend dew: k s'arlenter de plus en plus vers la bat- 
5 terie rechargeable. Autrrane comma la pile, oette demtere resout 
le prcblsne de la duree de vie du fait de la possibility d'un 
certain imfare de recterges, variable suivant la nature eiectro- 
chimique de la source d'Snergie. Le prohlene de fiabilite rest© 
r^amolns important. De plus, les circuits de recharge des 

10 batteries rectergeables sent genfaalenent relatLvenent carplexBS, 
et gfeferateurs de bruit eiectroraagn6tic*iB et, s'ils sont mantes 
de fagon interm au systSne que l'on veut alimenter, ils sexxt 
^ii t ^ et occupent une surface iaportante sur une carte de 
circuit ^ ' ^ i f im ^ prevue dans le systene. 

15 Un cbjet de la yLeseiito invention est de prevoir un 

syst&ne de batterie muni de tous ses 616nents de recharge et de 
test se yi&bm*lan t sous la forma d'un cu i irftant autrrane. 

Ua cbjet plus par*-'™ 1 *'**" de la prSsente invention est 
de rSaliser un tel ui'i" autonorae se presentant sous le 

20 for mat actueUaaent s ldulflrrHsft d'une carte de cr§dit (carte 
ndrce rectangulaire d'ure dimension de l'ardre de 85 x 54 cm). 

Rxir atteirdre ces cbjets, la presente invention 
pr6voit un u mi^ 1 dlectronique portable autonane en format 
carte de credit uumytaiant au mains un aocumlateur constitu£ 

25 d'un eipilaDSXt de feuilles ou couches planes dont la surfanp est 
sensiblaient egala a cells de la carte de credit, au mains un 
circuit de charge, et des iwiicatfiurs d'etat pilofc&s par un 
ndcroccritialetff assort e a des ncyens pour mesurrr a des inter- 
valles de teips brefs et reguliers le courant dans 1» ensemble 

30 d'aocunulateurs et des ropyens pour ca T ra il er, ma n or Isp t et 
les variations de charge. 

Selcn un mode de realisation de la presente invention, 
les inHcateurs d'etat cmyrem e n t un indicateur de nombre resi- 
de de recharges possibles assode aux raqvens pour samer les 

35 variations de charge pendant les phases de decharge. 
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Selon un mode de realisation de la presente invention, 
les ixxiicateurs d'fetat mnprennent tin indicateur de taux de 
charge assnrie aux moyens pour sooner les variations de charge 
pendant les phases de charge et de uncharge. 
5 Selon un node de realisation de la presente invention, 

les indicateurs d'etat raiprennent un indicateur de oonsommation 
instantanfe associ6 d des moyens pour nesurer la variation de 
tension a des intervalles de t» qps r^guliers. 

De pr6f6rence, l'accuoulateur est un accumulateur a 
10 Electrolyte solid s polym&re mis en ceuvre par des technologies de 
couches minces d'une ^Isspitt de 1 a 500 miciuw^Ues pnfesent ant 
des c ar ac tH LlstlQues d'autodficharge inf6rieures a 5% de sa capa- 
city nominal e par an. 

Selon un mode de realisation de la presents invention, 
15 I'une des faces externes du ocmposant cuiipaiLft un reseau de 
ORllules solaires. Ostte face externa, ou 1' autre, f * n\ * » *^ une 
plage d'£Lectrodes de rec ha rge, d'utilisation et d'Schange de 
domGes avec I'extfcieur au lomai standard des cartes de credit. 

Selcn un mode de realisation de la prSsente invention, 
20 ce corposant ccmparte, au-dessus de I'empilement de feuilles 
aonstituant 1' accumulateur, au mains une carte de circuit inpri- 
me, une ou mains de ces cartes 6 tau t munie d'cxivertures dans 
1ft <r ju p13es sont logfes certains au mains des eleients de circuit 
61ectronique ntessaires au fcnctionnement du ccqposmt et la 
25 carte supGrieure 6tant munie d'cuvertures dans 1e<rp»*1,iog sent 
logfe les indicateurs d'6tat dent les faces epparentes sent 
tournfes vers l'extferieur. 

Selcn un mode de realisation de la presente invention, 
ce ootnpcsant cenparte un clavier de ccdage. 
30 Ces objets, raract6ristiques et advantages ^^qi que 

d'autres de la presente invention seront exposes plus en detail 
dans la description suivante de modes de realisation partLculiers 
faite en relation avec les figures jointes parmi lesguelles : 
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la figure 1 Ulustre les divers Elements ixxjuipor^s 
rtanc un aanposarxt autcncme selon la prfeente invention ; 

la figure 2.1 represente sch£natiqueraent une cell u l e de 
batterie selon la presents Invention vue da dessus ; et la figure 
5 2.2 represente la mfirae ciHule vua en ccup e ; 

la figure 3 mpresen tB schematLquenent et en acupe 
l'agenosoent des &l§ments d'une structure oonstituant un node de 
realisation de la prfee n te invention ; et 

la figure 4.1 represents une vue de dessus sch&natLque 
10 de la structure de la figure 3 ; et la figure 4.2 ie|ii:6s e n te une 
vue de 'Tpe aH mTg o - HS ri i^ t i quo 13 structure de la figure 3* 

L'alixBitation par batterie selon la pr ese n ts invention 
n i ^n ^ pour sa recharge et sa surveillance un e n se m b l e d'£l&~ 
ments du type de ceux illustrfes en figure 1* Dans cette figure, 
15 cn a rp i7r fejait & un fr mhlQ d'aocuxulateurs 1, m circuit de 
recharge 2, un o r mectg ur 3 conprenant des barnes de charge 3-1, 
des Wrmoq d f utilisation 3-2 et des tames d'dchange de donnees 
3-3, une r^iinio solaize 4 r oonstituant un autre raoyen de charge, 
un mlciuujiiUoleur 5 asFncte a des circuits d'af fi c h aga 6 pcxjr 
20 fcumix diverses informations sur l f 6tat des aocunulateurs 1, et 
un clavier optLcmel 7 d'entrde de donnees. 

Ocxme on l'a expose preoedemnent, 1' ensemble de ces 
oi iS m pn fg se tzcuve generalsnenrt disperse sous forme de divers 
uunusaiils months en di^rs enplauMnaits d'un systtoe, §ventuel- 
25 lement sur una m€ne carta de circuit iinpcboS. 

Le but de la presents invention est d'une part de 
rassenfclar oes ccnposants sous forme d'un objet portable unique 
ayant le f i r i' M * d'une carte de credit, d* autre part de prtsvoir 
des nmHcM? sp6dfiques de test et d'affichage de I'fetat de 
30 i ' yr^jwiiatgirr i pmrr perrettxe une utilisation de mcyens ocmnuns 
pour la realisation des divers tests et done simplifier le 
syst&re et reduire ses dimensions. 

Dans oe but, la presente invention prGvoit d'utiliser 
nnrrre sooiih d'eiErgie un accumulateur prfisentant des caract6ris- 
35 ^' qtiac regligeahles d'autodecharge r r»-m & a partir de feuilles cu 
couches. 
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Un example non limitatif d'un tel g*-x^tf«i Ta r t ar «t 
illustrt en figures 2.1 et 2.2. II carprend sur ure anode metal- 
lique 11 servant de oollecteur da ccurant, un ensenfcle 12 ccnpre- 
nant una couche d'anode oonposite a base de llthiun 13, un elec- 
5 trolyte palym&re 14, et une cathode 15 constitute d'un materiau 
conposite plastlque. 

CLasslquement, chacune des couches 11, 13, 14 et 15 a 
une foalisseur de l'ordre de 50 pm. Ainsi, l'epaisseur d'ensaifale 
d'une ORllnle telle que oelle <te la figure 2.2 peut etre de 
10 1'ardre de 0,2 m. 

Ia prGsente invention pr£voit d'utiliser un tel ensem- 
ble de acuches sur sensUblanent touts la surface rfScrrrHKio dans 
une structure de type c a rte de credit, ayant classiquenent des 
dimensions de 85 x 54 ran soit environ 40 a* . Avec une telle 
15 aellule, an a une capacity nrmlnale d'un milliaipSre-heure par 
cn* (n*h/cn* ) et une tension nrmlnale de 3 V. Oette pr£- 
sente l'avantage de pouvoir supporter de l'ardre de 1000 cycles 
de recharge avec dficharge prof cnde au lieu de seulanent 500 
cycles pour des aocunulateurs au nickel cadmium. En outre, le 
20 taux de dficharge est inf&ieur & 0,01 % par an & 25 *C au lieu de 
25 % par mois pour le nickel cadmium. De plus, ce dispositif peut 
fbnctionner dans une plage de taqpferature de -20 a +150*6. 

Ainsi, dans un film rectangulaixe de 8 x 5 cm d'une 
S palmeur * 0,2 nm, on obtdent une tension de 3 volts et une 
25 capacity n o m i n al e de 40 n*h. Pour obtenir une tension de 6 volts, 
on peut farmer un bloc en associant deux npiiiii^ glenentaires &i 
serie. Cinq blocs en parall&Le fouxriircnt un p ot ent iel de 5 volts 
avec une capadte nordnale de 200 mAh. 

Ainsi, la prfesente invention pr^voit un aocuraulateur 
30 sous un format de carte de credit a structure a electrodes planes 
du type de oelle des figures 2.1 et 2.2. 

Un exenple d'un tel assemblage est Ulustrfc en figure 
3. Cn a represents les plaques d'aocumulateur 11 et 12 de la 
figure 2, la plaque 11 etant en debardarent par rapport a la 
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plaque 12 pour pouvoir piBuOie un c onta ct d* anode sur sa face 
supErieure. II est ^i»*-r qu'cn pourra egalement utLliser un enpi- 
laient de cellules. Ces couches sent fannto cu assemblies sur un 
support 20 ccnstLtufe d'un film de raatiEre plastique fdnnant la 
5 fr r~ infErieure de la cellule, film lux-mane EvidE pour la lss R r 
la p lOT> a une plage de oellntm solalres 28 

Una ptaaL&re plague de drcuit imprimE 21 est destin§e 
notament a etablir le contact avec 1' anode 11. Une deuxieme 
plague de circuit iaprimfe 22 et une troisi&ne plaque de circuit 

10 i TT frrM "* 23 sont egalement representees. 

La plaque de circuit inprime 22 est illustree conroe 
cxjuima^ant des cuvertures 24 & 26. Dans ces cuvertures, pourrcnt 
fetre rl^** des circuits intfigrfc cu autres cenposants Electro- 
niques, par e*enple un circuit int§gr6 uuipienant tous les ccmpo- 

15 sants necessaizes & la imiiaiye de l'aocuraulateur & partir du 
secteur, le nricrarntroleur 5 de la figure 1, etc. Les surfaces 
du circuit inpriaS 22 ooraprennent les moyens nSoessaires a la 
liaison entre les divers umijusauts et les Electrodes de 1'accu- 
milRtPinr 11, 12. 

20 Dans la p laf T tfa de circuit inpriinE 23 sont insErEs, dans 

une prani&re ouverture, une plage d' Electrodes de recharge, 
d'utilisaticn et d'Echange de donnees 33 au standard gEametrique 
des cartes de credit du narche, et, dans diverses cuvertures 29 a 
32 (voir la figure 4), des dispositifs d'affichage. L'ensenWe 

25 peut Etre recouvert d'un film transparent en nefcLEre plastique 
35 qui apparentes les Electrodes du cannecteur 33. ou- 

verture 29 apparaitre deux vcyants, tenoins de cellule 

solaire et de circuit de recharge. Les ouverture- 30 a 32 lais- 
sent apparaitre par des affichagee a cristaux liquides r 

30 respectivenent de taux de charge, de ojnsminati cn instarxtanee et 
de ™p<+ »l vie residuel oonme oela sera dEtaille ci-aprEs. 

En effet, un aspect de la presente invention est de 
prevoir la visualisation d ' informations d'etat pour fournir un 
ammrt atpgr reellement autcnome et fifth! fi tcxnnissant en penna- 

35 nenoe indications sur son etat. 
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D'une naniere generale, la mesure de la tension aux 
barnes d'une batrterie fournlt une mesure peu fidele de l'etat de 
charge de oette batterle. Eh effet, la aourbe de decharge/ 
recharge est ties peu 1 infra-ire dans la plage de tension utile et, 
5 de surcroit, depend de la charge axmectee a la b a tter l e. 

La presente invention prevoit de f aire fcnctlanner le 
nri la uuu i tuTl pi rr susmentionne de fagon a effectuer des mesures du 
oo u ra nt I t traversant la ba tterl e a des instants tj separes 
par des interval Ips de te nps reguliers At. At est choisi suffi- 
10 sanment petit pour que 1'on puiraB oonsiderer que le oourant est 
cutstdiit pen da n t un interval le de temps At. Alars, la variation 
de charge AO* dans la b a tt erl e est : 

AQt * I t At, 

I etant negatif en cas de decharge et posltif en cas de rechar- 
15 ge. Ccmaissant la charge maximale Q mux de la b at te rle , qui est 
une domee caractjer l stlque de aelle-ci, on same ces variations 
de charge dans un registre : 

20 A tout i nstant , on calcule l'etat de charge n : 
n = 10011 + jACk/D... 1, en %. 
Iotrsque la ba t terl e attaint la decharge profcnde, on a : 

n = o% 

25 Lorsque la batterle est coipletement rechargee, on a : 

l^Qi = 0 
n - 100 %, 
et en rennet le registre a zero. 

Oette operation simple est fadlement realisee par un 
30 micrtxrjitrnleur inoarparant des fonctLcns de calcul, de raenoire, 
d 'entrees-sorties analogiques et de oenraande de visualisation. De 
plus, on prevoit que, quand l'etat de charge mesure devient infe- 
rieur a un spu11 determine, le prooesseur inhibe la sm L i e sur le 
circuit d'utilisaticn pour eviter de decharger excessivement la 
35 batterle, oe qui pourrait la degrader et pour maintenir en £onc- 
tionnsnent le microoontroleur et ses meraoires associees. 
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la nesure de la oonsomortton instantanee est fait© de 
fagcn analogue en nesurant a chaque intervalle de teraps At la 
valeur de la tmsion aux barnes de l'aocunulateur et en caloilant 
la difference AV par rdwcu r t a la tension nesuree Iocs de 
5 riitervalle de tenps precedent, la valeur AV/At dome un dfibit 
de bat l P r «* cxi uifeuunatl on instantanSe. 

Selon un aspect de la presente invention, il est egale- 
ment prevu de mesurer le capital vie residuel de la batterie. Eh 
effete una batterie peut sublr un ncmbre dStenxdnS de d&harges 
10 et de recharges. Elle a una duree de vie de N cycles complete et 
une capoc±t§ egale & NaQ.. x - Mais en fait, la nesure est plus 
rr^w etaot dart qu'il arrive que l'an recharge la batterie 
aloes qu , elle n'est pas enootre carpi frtement dfichargee. On se sert 
dene de la nesure de la variation de charge (AQ « IAt) mentlcnnfe 
15 pour la nesure du taux de charge. On nennrise dans un registre la 
charge totale d&livrfe par la batterie depuis sa nrise en route, 
avec ACT -IAt pendant les seules perlrrips de dficharge. Ia 
capital vie zesiduel s'exprixne alors par : 

20 On peut prevolr que l'affichage dlspn^ dans l'ouver- 

ture 32 suszenfcLcmfe fburnisse une indication sur le capital vie 

residue! de la batterie- 

La carte selon l'inventicn gji|ire nd un anmectair du 

type classiquarait utilise avec les cartes de credit (connecteur 
25 33 des figures 3 et 4.1) et pourra fadlenent s' adapter & des 

aspareils munis d'ouvertures prcpres & recevoir des cartes de 

credit traditionnelles. 

La pr fesa i te invention est susceptible de nombr eu ses 

variantes et rodificaticre qui apparaltxont & 1'honme de I'art, 
30 tant en ce qui cumem e le chodx que la disposition de ses 

corposants. 

Uh clavier de 34 (figures 3 et 4.1) peut Stre 

prevu pour i.y p"" » i ra un acc§s axttrol6 d la source cui y i HsP sur 
la carte ou a une source externe. 
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NtTtamment, I'horme de l'art sairra choisir et pi uyi dinner 
un nrlia ujcittrtieur nuni de moyens de m&noire et de commande 
d'affichage pour satisfaire les fra c t i on s enonoees d-dessus, par 
exenple le microocntrOleur ppD75328 GC commercialisg par la 
5 sodgtg dlte Nippon Electric dorp. 

Eh outre, la disposition ddcrite en relation avec la 
figure 3 ne oon sti tue gu'un rample de realisation possible de 
1'invention, l'hcmre de l'art pourra prgvoir des moyens autres 
qu'un en pi lement de trois c arte s de circuits lnprlmfes pour asso- 
10 der, selon un format de carte de credit, divers oarqposants de 
charge et de mesura d un aocunulateur oanstitu6 d'une association 
de feuilles ou planes* 

Par ailleurs, le oonposant autcnotne de batter ie et de 
test selon la pr6saite invention a 6t£ dterit ci-dessus dans le 
15 cadre d f une utilisation en auto-test, c'est-d-dira que les 
61&nents de test 6talent utilises pour * ^^r la botterle du 
coi| JU ba i i L lui-mgroe. 

Cb o a n cmut autcrane, associ<§ au clavier de ^-^y 
susmenticnn6, pourrait aussi frtre utilis§ came ocnplement d'une 
20 soiree d'6nergie princlpale pour : 

- la melliB en route, 

- surveiller ses param£tres de charge, oonsonnation 
instantanfe et capital rfesiduel, 

* la piulfrjex oonUe touts utilisation frauduleuse, 
25 - mptmriser sen fonc ti omeroe nL , 

- l'arrfeter. 

Oe type d'applicaticn peut en part leu Her se rencontrer dans le 
cadre de v€hicules & traction dlectrlque ou le corposant selon la 
prfesente invention pourra servir de jauge des ha tipftp* princi- 
30 pa le s du v6hicule et de clef de contact 61ectronique. 
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REVETPICATIOKS 

1. c m^j o sant electrcnique portable autanone en format 
cat Lb de credit, conprenant 

au mains un aocunulateur (1) constitu* d'un enpilement 
de ^hiipq ou acurtes planes (11, 12) dent la surface est sensi- 
5 falement Ggale & celle de la carte de credit, 

au mains un circuit de charge (2, 4), 

un ffrt M ii < :» t ^ 1i ? ,Tr p 00 ^^ S des rocjens pour i neh u r er & 
des intervalles de temps brefs et r6guliers (At) le oairant (I) 
pr^nt-n? cxi i^gatif dans l'acctnulateur et des moyens pour cal- 
10 culer, n*TrTT -tq*r et sanroer les variations de charge (£Q - IAt), 

un indicateur tte rentes xesiduel de x tii iai ges possibles 
utilisant le rfeultat (Q- ) de la sommation des variations de 
charge pedant les phases de d&charge et afficharrt la x£sultat de 
la relation 1 - Q"/K^„, et 
15 un ixriicateur de taux de charge utilisant la xesultat 

(^dQi ) <te la somnation des variations de charge pendant les 
ptoses da cterge et de decharga et effichant la rSsultat de la 
relation n » 100(1 + 1, en %, 

ou CL*x d6signe la valeur prfdeternrLnfe de charge masdjnale de 
20 l f aocunulateur et N la valeur ps6dfeteiwin6e de son nanbre maximal 
de recharges ccinplfttes. 

2. Corposant selcn la revendication 1, caract£ris6 en 
oe gu v U < _ i i i Mil en outre un indicateur de crnst iimaLLan instan- 
tanfe agonrrtA & <fes moyens pour mesurer la variation de tension 

25 (AV) auadits intervalles de tanps rfiguliers (At). 

3. Oomposant selon la revendicaticn 1, caract6ris6 en 
oe que 1' aocunulateur est un aocunulateur & El ec trolyte solide 
poi?m£re en oeuvre par dp<s technologies de ocRirh es minces 
d T une £paisseur de 1 a 500 micranfetres. 

30 4. Ootnposant selon la revendication 1, carac tferisfe en 

oe que 1'um de ses faces estemes iviy » un rfeseau de cellules 
sol aires. 



BNSOOCID: *WO 921514QAt I > 



A 



WO 92/15140 



PCIYFR92/00124 



5. Corposant salon la revindication 1, earact £ri s e en 
ce que I'une de ses faces extemes impaitje una plage d'61eo 
tzodes de recharge, d 'utilisation et d'echange da domees aux 
formes geanetriques du standard des cartes de credit. 
5 6* Corposant salon la revindication 1, caracterise en 

ce gu'U aortparte, au-dessus de 1' association de feuilles (11, 
12) constituent I'accumulateur, au mains une carte de circuit 
iiqprin£ (21, 22, 23), une au mains de ces c arte s 6tant nunie 
d'cuvertures (24, 25, 26) dans lesquelles sent leges certains au 
10 noins des el&nents de circuit * \ t ^■li g ^iQ neeessaixes au zone* 
tdennanent du c rnpoKail et la carte sup6rieure (23) dtant nunie 
d'ewertures (29-32) dans lesquellf* sent leges les indicateurs 
d'etat dent les faces apparentes sent tournees vers I'exterieur. 

7. Oaqposant selon la revendicaticn 6, caract6ri s6 en 
15 ce gu'il c ohjulub sur l*une de ses faces apparentes un reseau de 

orI lules solaires. 

8. Qjfl|justtiL selon la revendication 1, c arac t fe r i se en 
ce gu'il t M i nimi des moyens pour tmimiwr ses indicateurs 
d'Gtat a une battel le externa. 

20 9. Oarpcsant selcn la revendicaticn 1, caracterise en 

cb qu'il cooprend en outre un clavier de ^v^y oontrolant des 
moyens pour dete rm iner l'aooes a la source d' alimentation i n tern e 
ou a une source d' alimentation externe. 
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